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1. VSEOBECNA CAST
1.1. Predmet projektu

Predmetom tohto projektu je obnova verejného osvetlenia v obci Mald Domasa za
svietidla s nizSou energetickou narocnostou. Znizenie energetickej naro¢nosti prispeje aj k
znizeniu nakladov na spotrebu elektrickej energie a mnozstva emisii CO2. Daléim ukazovatefom
uspor je redukcia finanénych prostriedkov pravidelne vynakladanych na udrzbu sustavy
verejného osvetlenia a taktiez vydavkov na personalne zabezpecenie. Po vymene zastaranych
sucasti osvetlovacej sustavy za nové zariadenia je nespornym faktom redukcia frekvencie
ukonov na udrzbu.

Rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia zaroven vysokou mierou prispeje ku
zlepSeniu bezpecnosti cestnej premavky, znizenej produkcii svetelného smogu &i zniZzenej
produkcii odpadu.

Tento projekt si kladie za ciel zrekonstruovat verejné osvetlenie v zmysle sucasne platnej
legislativy a technickych noriem pouzZitim dostupnych prostriedkov, ktoré od cias pévodného
vybudovania verejného osvetlenia a naslednych rekonstrukcii zaznamenal technicky pokrok
v tejto oblasti. Tymito prostriedkami su nové technoldgie vyroby svietidiel a svetelnych
zdrojov, zariadenia pre ovladanie a spinanie osvetlovacej sustavy v Case, kedy je to potrebné,
reguldcia vykonu a svietivosti, a pod.

V sulade s v tomto ¢ase platnymi normami a vyzvou KaHR-22VS-1501

1.2. Projektové podklady

¢ geodetické zameranie svetelnych bodov a podpernych bodov do katastralnej mapy obce
¢ obhliadka obce a samotného VO

¢ podklady z obce a poZiadavky obecného Uradu na prevadzkovanie VO

¢ konzultacie s VSDS, a.s. KoSice — majitelom vacsiny podpernych bodov

e vystup DIALux ako situac¢ny ndvrh na zrekonstruované a modernizované VO

¢ pocet svetelnych miest pred rekonstrukciou a modernizaciou : 70 ks v prevaZznej vacsine
umiestnenych na beténovych stipoch distribu¢nej spoloénosti

¢ pocet napajacich rozvadzacov RVO - 1 ks

1.3. Rozsah projektu

Projekt riesi:
- Vymenu jestvujucich svietidiel za nové
- Doplnenie svietidiel na jestvujuce podperné body
- Nové vzdusné kablové rozvody
- Rozvadza¢ RVO
- Doplnenie systému riadenia regulacie intenzity osvetlenia s volbou prevadzkovych
rezimov
Projekt neriesi
- Vymena a doplnenie svietidiel, ktoré nie si majetkom obce
- Nové podperné body
- Podzemné kablové rozvody
- Uzemnenie sustavy (jestvujuce)
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1.4. Normy a predpisy

Projekt je vypracovany na zaklade vsetkych v sucasnosti platnych noriem a predpisov,
vztahujucich sa na zariadenia v iom navrhované. Menovite sa jedna najma o:

STN 33 2000-5-51 - Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-1 - Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 33 2000-4-41:2009- Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom

STN 33 2000-4-43 - Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-5-52 - Elektrické rozvody

STN 33 2000-7-714 - InStalacie vonkajsieho osvetlenia

STN EN 13 201-2,3 - Osvetlenie pozemnych komunikacii — poziadavky, vypocet
STN 33 3300 - Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z - Zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpeénost technickych zariadeni. Vyhladka 234/2014 Z.z ktorou sa meni a doplfia vyhlaska
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z
Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 398/2013Z.z. - ktorou sa meni a doplifia vyhlaska Ministerstva
prdce, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z.,

1.5. Spracovatel

Generalny projektant:

IKF Service, s.r.o.

Sidlo: Karpatska 3256/15, Poprad 058 01

Kontakt: tel.: +421 (0)52 478 2957, e-mail: ikf@ikf.sk

Zodpovedny projektant:

el-Wz, s.r.o. Ing. Martina Zlacka — autorizovany inZinier, reg. ¢. 5828*14
Ing. Dana Wagnerova — autorizovany inZinier, reg. ¢. 5827*14

Sidlo: Humenska 1/338, Kosice 040 11

Prevadzka: Popradska 66, KoSice 040 11

Kontakt: tel.: 0907 219 770, e-mail: el-wz@centrum.sk

2. ZAKLADNE UDAJE

2.1. Rozvodny systém:

3PEN/NPE~50Hz, 400V/TN-C-S
1PEN/NPE~50Hz, 230V/TN-C-S
2 ~50Hz, 8V (FELV)

2.2. Ochranné opatrenia pred zasahom el. pridom

podla STN 33 2000-4-41: 2007
1.5.1. Ochranné opatrenie: 411 — Samocinné odpojenie napajania
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e Zakladnd ochrana (ochrana pred priamym dotykom)
— Zakladna izoldacia Zivych Casti — Priloha A, kapitola A.1
— Zabrany alebo kryty — Priloha A, kapitola A.2
¢ Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
— Ochranné uzemnenie a ochranné pospéajanie —411.3.1
— Samocinné odpojenie napajania pri poruche —411.3.2
1.5.2. Ochranné opatrenie: 412 — Dvojita alebo zosilnena izolacia (A/ alebo B/)
e 7Zakladnd ochrana (ochrana pred priamym dotykom)
— Zakladna izolacia Zivych Casti — Priloha A, kapitola A.1
e Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
— Pridavnad izolacia— N412.1.1.1
e 7Zakladnd ochrana (ochrana pred priamym dotykom)
— Zosilnena izolacia medzi Zivymi ¢astami a pristupnymi éastami — N412.1.1.3
e Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
— Zosilnena izolacia medzi Zivymi ¢astami a pristupnymi ¢astami — N412.1.1.3

2.3. Vonkaijsie vplyvy:
V zmysle protokolu o uréeni vonkajsich vplyvov , ktory je prilohou tejto spravy.
2.4. Kategorizacia elektrického zariadenia podl'a miery ohrozenia

V zmysle vyhl. 508/2009 Z. z. je elektrické zariadenie navrhované vtomto projekte
zaradené do skupiny s vy$Sou mierou ohrozenia B.

Podla § 5 odst. 3 tejto vyhlasky, k tejto dokumentacii nie je potrebné dradné osvedcenie,
resp. vyjadrenie inSpekéného organu A.

2.5. Stupen zabezpecenia dodavky el. energie:

-vzmysle STN 34 1610 - Elektrotechnické predpisy STN. Elektricky silnoprudovy rozvod v
priemyselnych prevadzkach

2.6. Meranie spotreby el. energie:

Elektromer sa nachddza v rozvaddzaci vonkajSieho osvetlenia. Meranie spotreby el.
energie je priame trojfazové.

2.7. Ochrana proti skratu a pretaZeniu:

Obvody su proti skratu a pretaZeniu chranené poistkami vrozvadzaci vonkajsieho
osvetlenia.

2.8. Prierezy vedeni

Pri dimenzovani prierezu a posudzovani elektrickych kablov u projektovanych
elektrickych zariadeni sa vychadzalo z predpokladu dodrziavania dovolenych ubytkov napatia v
rozvode pri menovitom zataZeni, ako aj odolnosti tepelnym a mechanickym uGcinkom
pripadnych skratovych pradov.
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2.9. Ubytok napitia

Ubytky napéatia v elektrickych obvodoch neprekrogia hodnoty maximalnych dovolenych
ubytkov podla STN 34 1610. Odporuca sa, aby ubytok napatia medzi zaciatkom instalacie a
zariadenim nebol vacsi ako 4% z menovitého napatia instalacie, co odpoveda STN 33 2000-5-
52, ¢l. 525.

2.10. Zostatkové riziko

Prevadzka uvedenych zariadeni pri dodrzani prevadzkovych predpisov, predpisanych
intervalov udrzby a revizii nespésobuje vznik zostatkového rizika.

Krytie navrhovanych zariadeni je uvedené na prislusnych vykresoch PD. Uvedené
zariadenia vyhovuju pre instalaciu do predmetnych prostredi.

Realizacia tohto projektu nebude mat negativne vplyvy na Zivotné prostredie, nebude
zdrojom znecistenia pody, vody ani ovzdusia. Nedo6jde k ohrozeniu fauny ani flory.

3. TECHNICKE RIESENIE

Obec Mala Domasa lezi v PreSovskom kraji v okrese Vranov nad Toplov. Rozkladd sa v
juznej €asti Ondavskej vrchoviny. V stucasnosti v obci Zije 450 obyvatelov.

3.1. Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie je verejnoprospesnou sluzbou, ktord zabezpecuje osvetlenie ciest,
ulic, parkovisk, priechodov pre chodcov, parkov a inych verejnych priestranstiev. Zariadenie
verejného osvetlenia je prislusenstvom pozemnych komunikacii, ktorého vlastnikom je obec
alebo spravca komunikacie.

Pozostdva z osvetlovacej sustavy.

3.1.1. Osvetlovacia sustava

Je subor elektrickych zariadeni (svietidla, stoziare, vedenia, rozvadzace, riadenie
osvetlenia), ktorej Glohou je osvetlit poZzadované plochy.

3.1.2. Poziadavka na osvetlenie podla samospravou uréenych noriem

Osvetlovacia sustava ma byt rieSend s dérazom na zaistenie bezpecnosti, redukciu rusivého
osvetlenia, orientaciu os6b a zaroven umozinenie efektivheho vykondvania réznych cinnosti,
napr. jasna identifikdcia vozidla, rozliSovanie pohybujucich a nepohybujucich sa osob,
Citatelnost réznych napisov a znaciek, identifikacia objektov, a pod.

Poziadavky na osvetlenie definuje prislusna STN, avSak vzhladom na technické obmedzenia
(napr. velké rozostupy podpernych bodov, velkd vzdialenost podpernych bodov od
osvetlovanej komunikacie, a pod.) je naro¢né aplikovat normové poziadavky celoplo$ne na celd
obec. Je na rozhodnuti zakonnych zastupcov obce (starosta, poslanci obecného zastupitelstva)
do akej miery, a v ktorych ¢astiach obce budu trvat na splneni pozZiadaviek normy, a v ktorych

Datum: jul 2015 Strana: 7/23



Vypracoval:

Obec: Mala Domasa

O-
Q I - W!o} Zékazka: Modernizacia a rekon3trukcia verejného osvetlenia
Arch. Cislo: 15005

Castiach obce sa zmodernizuje osvetlovacia sustava bez splnenia normou pozadovanych
parametrov.

V pripade modernizacie verejného osvetlenia vzmysle plnenia normou poZadovanych
parametrov budu komunikacie zaradené do tried osvetlenia podla TNI CEN/TR 13201-1 na
zaklade ucelu osvetlenia komunikacii.

V pripade modernizacie verejného osvetlenia zvysnych casti obce budi komunikacie
a osvetlované plochy rieSené na zaklade poZiadaviek zakonnych zastupcov obce.

3.1.3. Udriba verejného osvetlenia

Udriba verejného osvetlenia je prostriedkom na prediZenie Zivotnosti zariadeni
osvetlovacej sUstavy, zniZzenie nakladov na vymenu zariadeni, udrzanie poZadovanej svietivosti,
spolahlivost ovladania a pripadnej regulacie.

Udrzba verejného osvetlenia zahffia:

* vymena nefunkénych zdrojov svietidiel

» (Cistenie krytov, optik svietidiel

e opravu poskodenych svietidiel, vedeni, rozvadzacov, nosnych prvkov svietidiel

¢ natery korodujucich ¢asti zariadeni

* vymena niektorych sucasti zariadeni (napr. predradniky)

e pravidelné revizie v stanovenych intervaloch a nasledné odstranenie zavad

3.1.4. Technické a personalne zabezpecenia

Technické prostriedky a persondlne zabezpecenie pre verejné osvetlenie mozu byt riesené
obcou vo vlastnej rézii alebo externym dodavatelom tychto sluzieb, ktory by mal pruzne
reagovat na potreby Udrzby osvetlovacej sustavy.

V oboch pripadoch je potrebné, aby bol subjekt vybaveny technickymi prostriedkami ako su
napr. montazne plosiny, rebriky, naradie, nahradné svetelné zdroje, poistky, a pod.

Persondlne zabezpecCenie musi zahfhiat osoby s prislusnou elektrotechnickou
kvalifikaciou, ktoré su vopred urcené pre prace na verejnom osvetleni a musia byt schopné
riesit problémy okamZite.

3.1.5. Moznosti Uspor el. energie

Jednym z aspektov rekonstrukcie a modernizacie verejného osvetlenia je Uspora
elektrickej energie. Pri modernizacii je castym javom doplnenie svetlenych bodov do
neosvetlenych priestorov, prip. do lokalit, ktoré vznikli od poslednej rekonstrukcie osvetlenia.
Napriek navySeniu poctu svetelnych bodov je potrebné kalkulovat s Usporami spotreby
elektrickej energie. Dévodom su nové uspornejSie technolégie a svetelné zdroje, ktoré aj pri
nizsich el. prikonoch vykazuju lepSie parametre svietivosti.

Najvyznamnejsim faktorom uUspory elektrickej energie je typ svetelného =zdroja.
V st¢asnosti sa vyuzivaju hlavne LED zdroje. Dalou moZnostou je reguldcia intenzity osvetlenia
v nastavenych casovych intervaloch, pripadne vypinanie osvetlenia, ktoré osvetluje fasady
vyznamnych budov za Ucelom zvySenia pozornosti pre navstevnikov obce a poukazania na tieto
objekty.
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3.2. Sucasny stav osvetlovacej stistavy

V sucasnosti sa vobci nachadza 89 osvetlovacich bodov. Vobci sit momentdlne
inStalované a prevadzkované tri typy svietidiel. Predmetom tejto svetelnotechnickej Studie je
70 ks svietidiel — typ ,,3“ (s prikonom 72 W).

Svetelné body typu ,1“ a ,2“ ostanu jestvujuce. Jedna a o svietidlad osvetlujluce priestor
okolo kostola, verejného priestranstva okolo obecného Uradu a odstavnych pléch. Svietidla su
instalované na podpernych bodoch VSD a.s. a na architektonickych stipoch.

zaradené do

typoveé ¢islo o g potet
Studie
1 NIE parkové - priame 2
: X * svietidla €.61 a 64 (typ ATACHE
2 NIE parkové - zaoblené 15 svietidla ¢.61 a 64 (typ )

nebudu zaradené do studie, celkovy

3 ANO 70 ks ATTACHE (2X36W) 72 * pocet svietidiel zaradenych do studie
bude 70 ks (typ ATACHE 2x36W)

spolu 89

Tabulka ¢.1.1 — typy svietidiel
3.2.1. Svietidla

Na obrazku ¢. 1 je typ svietidla, ktory je pouzity ako svietidlo ¢. 76 a 77. Obrdazok ¢. 2
zobrazuje svietidld pouzZité na osvetlenie kostola a ndamestia okolo obecného uradu. Na
obrazku ¢.3 je typ svietidla Attaché pouzitého vo zvySnej Casti obce osadené Ziarivkovymi
svetelnymi zdrojmi 2x36W, tieto svietidla budu v rdmci tejto rekonstrukcie vymenené za nové.

obr.1 - svietidlo typ"1" obr.2 - svietidlo typ"2"

/

obr.3 - svietidlo typ"3"
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3.2.2. Stoziare a vyloZniky

Vacsina svietidiel vonkajSieho osvetlenia je umiestnenych na betdnovych stoZiaroch
distribuéného vedenia, ktoré su jej majetkom. Niektoré svietidld si umiestnené na betdénovych
stipoch, ktoré st majetkom obce.

Stipy so svietidlami osvetlujicimi obecny Urad, kostol a svietidld €. 76 a 77 st umiestnené
na architektonickych stipoch.

StoZiare sU umiestnené prevazne v zelenych pasoch vedla miestnych komunikdacii.

Svietidld su prichytené na vyloznikoch o dizke ~1m, ktoré s upevnené pod vrcholmi
stoZiarov.

3.2.3. Rozvadzac RVO2

V obci sa nachadza jeden rozvadzaé verejného osvetlenia umiestneny na stipe ¢&islo 97.

Stav rozvadzaca bol zistovany vizualnou prehliadkou. Je vyrobeny z ocelového plechu,
opatreny ochrannym naterom. Obsahuje aj fakturaéné meranie spotrebovanej elektrickej
energie. Rozvadzaé nesplfia sti¢asné platné normy STN, jeho technicky stav je nevyhovujuci,
a preto je potrebna jeho vymena a umiestnenie mimo stipa rozvodov NN.

Ztohto rozvaddzaCa je napojenych Sest vetiev vonkajsieho osvetlenia. Ovladanie
osvetlenia je automaticky spinacimi hodinami. Prva vetva slizZi ako vecerné osvetlenie a druhd
vetva je vyuzivana aj ako no¢né osvetlenie.

Obrdzok 4- Jestvujuci rozvadzac

Vyrobca rozvadzaca: ELKO Humenné
Rok vyroby: 2005

Krytie: 45/20
Nominalny prud: 25A
Nominalne napatie: 400V

Datum: jul 2015 Strana: 10/23



Vypracoval:

Obec: Mala Domasa

O-
Q I - W!o} Zékazka: Modernizacia a rekon3trukcia verejného osvetlenia
Arch. Cislo: 15005

3.2.4. Vedenie napdjajtce VO

Napojenie osvetlovacej sustav je vzduchom a pozostava z kablov typov 2x25/4 AlFe
a AYKYz 4Bx16.

Vacsina napajacich rozvodov VO je realizovana vzduchom na podpernych bodoch —
betdnovych stipoch distribuéného NN vedenia VSD v obci pomocou holych AlFe vedeni 2x25/4
na podprenych izolatoroch a samonosnych kablov AYKY 4Bx16 na podpernych izolatoroch.

3.2.5. Spotreba el. energie a naklady na Gdrzbu

Doterajsie vydavky za vonkajsie osvetlenie pre obec boli:

Tabulka 1- Udaje o doterajsich ndkladoch na VO

Rok
2012 2013 2014
Spotreba el. energie 1.064,- € 1.060,-€ | 1.060,- €
Udrzba 500,- € 500,- € 500,- €
Spolu 1.564,- € 1.560,-€ | 1.560,-€

Zdroj: obec Mald Domasa

3.2.6. Zhodnotenie technického stavu existujiceho osvetlenia

Rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia vobci je nevyhnutna zdovodu zlého
technického stavu a nizkej hospodarnosti stustavy.

Nie je spracovana projektova dokumentacia osvetlenia obce, nezaznamenavaju sa
prislusné zmeny, doplnenia a vykonané udrzbarske prace. Nie je spracovana pasportizacia
svietidiel.

Svietidla st umiestnené na podpernych bodoch beténovych stipoch verejnej distribu¢nej
NN siete a preto je jej geometria na nich zavisla. Dizky vyloZenia vyloZnikov nie su
prispdsobené vzdialenostiam osadenia svietidla od osvetlovanej komunikacie, mnohé vylozniky
su skorodované.

Pouzité svietidla su vo vacsine pripadov moralne aj fyzicky opotrebované. Jednotlivé
svietidla su in$talované na kazdy druhy a? treti stip, ¢&im vznikd velky rozostup a preto nie je
zabezpecdena dostatotna rovnomernost a tym aj pozadovana kvalita osvetlenia jednotlivych
komunikacii a chodcov sa v ich blizkosti pohybujucich.

Sucasna sustava VO nie je vhodna pre instalaciu kamerovych systémov, za Ucelom
obmedzenia kriminality v obci. Su¢asna sustava VO teda nie je schopna plnit svoju funkciu
a neposkytuje normou pozadované parametre osvetlenia a potrebny stupen bezpecnosti.

V ramci planovanej rekonstrukcie a modernizacie VO je potrebné pouzit svietidla a svetelné
zdroje, ktoré budu vyhovovat normovanym poziadavkam kladenym na moderné VO.
Predpokladom dosiahnutia tohto stavu je pouzitie takych prvkov osvetlovacej sustavy pri
zachovani existujucich podpernych bodov, ktoré zminimalizuju vysSie uvedené nedostatky a
budu respektovat aj poZiadavky na vylicenie neziaducich svetelnych emisii, znizenie
spotrebovaného elektrického prikonu a tym aj zniZzenie environmentalneho zatazenia
Zivotného prostredia.
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Rozvadza¢ RVO2 nie je vo vyhovujucom technickom stave, neexistujuca technicka
dokumentdcia - schémy zapojenia, chybajuce bezpeénostné oznacenie pre obsluhu, vyhovuje
ochrane pred zasahom elektrickym pradom.

Vzdusné vedenia su vo vyhovujicom stave.
Stoziare distribu¢nej NN siete ostavaju bez zasahu, nakolko nie su majetkom obce.

3.3. Navrhovany stav osvetlovacej stistavy

Navrh rekonstrukcie a modernizacie osvetlovacej sustavy vychadza z potrieb znizenia
energetickej narocnosti a tym aj zniZzenia emisii CO,, ¢im sa dosiahnu priaznivejSie ekonomické
ukazovatele v sulade so sucasne platnou legislativou eurdpskej Unie a technickymi normami.
Zamerom je navrhnut taky spdsob rekonstrukcie a modernizacie ststavy VO v obci, ktory zarudéi
vysoku efektivitu, dobrd navratnost investicii a nizke prevadzkové naklady vratane nakladov na
udrzbu.

V ramci tohto projektu bude vymenenych 70 kusov svietidiel vonkajsieho osvetlenia za
nové LED svietidla a 9 novych, doplnenych svietidiel, ktorych umiestnenie je na situathom
vykrese, ktory je sucastou tohto projektu. Doplnené bude taktiez svietidlo na osvetlenie
priechodu pre chodcov na komunikacii 1. triedy.

3.3.1. Svetelnotechnické parametre

Komunikacie v obci boli zatriedené do tried:
- MEG6- cesta lll. triedy
- S5- obecné cesty

Tabulka 2- Rad tried osvetlenia ME

Jas suchého povrchu vozovky jazdného pasu Ob:::::ij:ce Pz:\:fd::‘;::?j
Trieda L (cd.m™) Uo U, T (%) SR
(najnizsia udrZiavana (najnizsia (najnizsia (najvyssia (najnizsia
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
ME1 2,0 0,4 0,7 10 0,5
ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5
ME3a 1,0 0,4 0,7 15 0,5
ME3b 1,0 0,4 0,6 15 0,5
ME3c 1,0 0,4 0,5 15 0,5
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,5
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5
MES 0,5 0,35 0,4 15 0,5
ME6 0,3 0,35 0,4 15 bez
poziadavky

Datum: jul 2015 Strana: 12/23



Vypracoval:

el-WE

Obec:
Zakazka:
Arch. Cislo:

Mala Domasa
Modernizacia a rekonstrukcia verejného osvetlenia

15

005

Tabulka 3- Rad tried osvetlenia S

Trieda Horizontalna osvetlenost
EvIx’ Emin V Ix

(najnizsia udrziavana hodnota) (udrZiavana hodnota)
s1 15 >
S2 10 3
s3 7,5 1,5
S4 5 1
S5 3 0,6
S6 2 0,6
S7 Nestanovena hodnota Nestanovena hodnota
® Aby sa zarutila rovnomernost, aktudlna hodnota udrZiavanej
priemernej osvetlenosti nesmie presiahnut 1,5 ndsobok najmensej
hodnoty E urcenej pre triedu

Cesta €. 15 prechddza popri dedine a bude na nej osvetleny prechod pre chodcov na
autobusovu zastavku.

3.3.2. Referencné useky

Referenénym uUsekom je usek medzi dvoma svetelnymi bodmi na jednej strane
komunikacie v zmysle normy STN EN 13201-3.
Referencné useky su urcené pre kazdu komunikaciu alebo pre skupinu komunikacii ak sa
zasadnym sp6sobom nemeni prieény profil, geometria osvetlovacej sustavy, trieda osvetlenia
komunikdacie a typ navrhovaného svietidla, ak je pozemna komunikacia kratSia ako 250m
nemusi byt pre takuto komunikaciu uréeny referenc¢ny usek.
Pre nepravidelné osvetlovacie sustavy ako parky, namestia a pod. nie je urCeny Ziadny

referenény Usek.

Zoznam usekov:

RU ¢.
RU ¢.
RU ¢.
RU ¢.
RU ¢.
RU ¢.
RU ¢.
RU ¢.

1
2
3
4

00 N O

-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-
-medzi svietidlami-

.la?2
.86 a 87
.85a84
.27a28
.38a39
.53a54
.59a60
.70a71
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3.3.3. Osvetlenie na zaklade poziadaviek zakonnych zastupcov samospravy

Jednd sa o osvetlenie vedlajSich ciest, chodnikov, ploch, parkov, objektov a podobne,
ktoré nie si uvedené v predchddzajucom bode.

V tychto castiach obce budd vymenené povodné svietidla, na niektoré neobsadené
beténové stipy budd doplnené nové svietidla tak, aby boli eliminované neosvetlené miesta
podla poZiadaviek samospravy.

3.3.4. Navrh opatreni
Navrh opatreni vychadza z hlavnych bodov modernizacie VO, ktorymi su:
* unifikacia svietidiel a nosnych sucasti
¢ doplnenie svetelnych bodov podla poZiadaviek obce na neosvetlené miesta
e zniZenie energetickej naro¢nosti sustavy verejného osvetlenia
* zvySenie spolahlivosti verejného osvetlenia
* zvySenie bezpelnosti verejného osvetlenia

3.3.5. Svietidla

Nové svietidla budu osadené na miestach povodnych svietidiel, d6jde teda k ich zamene,
a taktiez sa doplnia na miestach, kde to vyZzaduje prevadzkovy stav. Vzhladom na osvetlované
komunikdcie a pozicie tvoria svietidla jednostranné osvetlovacie sustavy. MontdZzna vyska
svietidiel je prisp6sobena pévodnému stavu.

Vymena svietidiel asvetlenych zdrojov bude prevedend v beznapdatovom stave
napajacich vedeni.
V projekte su navrhované nasledovné svietidla:

= typ1l : 12 ks s prikonom 38W
= typ2 : 67 ks s prikonom 185W
= typ3 : 1ks sprikonom 65W

Novych svietidiel bude 80 kusov.
3.3.5.1. Poziadavky na nové svietidla

- Poutitie svetelnych zdrojov s minimalnymi svetelnymi emisiami v sulade s nariadenim
komisie (ES) ¢. 245/2009.

- Svietidla musia byt nové, nepouZzité s LED diédami

- Poutitie len najefektivnejsich svetelnych zdrojov s mernym svetelnym tokom minimalne
87 Im/W.

- Index farebného podania musi byt minimalne Ra=70

- Teplota chromati¢nosti musi byt maximalne 4200K

- Svietidlo musi byt vybavené zariadenim pre kompenzaciu poklesu G¢innosti LED a musi
mat udrZatelnost svetelného toku pocas celej doby svojej Zivotnosti

- Poutzitie svietidiel s minimalnym krytim IP 66

- Budu konstruované pre beznastrojovu udrzbu

- Mechanicky stupen IKO9

- U¢innik svietidla musi byt minimalne 0,95

- Zivotnost LED zdroja musi byt minimalne 100 000 hodin
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- Svietidla musia byt kvalitné, poveternostnym podmienkam odolné, korpus z jedného
kusu materidlu vyrobeny metddou vysokotlakového liateho hlinika s vhodnou povrchovou
Upravou so Zivotnostou po celt dobu Zivotnosti stipa s rebrovanim pre dosiahnutie vysokej
efektivity chladenia.

3.3.5.2. Osvetlenie priechodu pre chodcov

Priechod pre chodcov na komunikacii 1. triedy bude osvetleny jednym LED svietidlom
65W, 8668Im.

Svetidlo bude uniestnené na 6m ocelovom stoZiary.

Napojené bude z nového vyvodu v rozvadzaci RVO.

Obrdzok 5- Osvetlenie priechodu pre chodcov

3.3.5.3. Vstupné udaje pre svetelno technické vypocty

Trieda ME6
- Vykon svetelného zdrojamax. 38 W
- pocet jazdnych pruhov 2

- povrch R3; q0: 0,070
- Cinitel udrzby 0,8
- poloha svietidiel jednostranna, dole

Trieda S5
- Vykon svetelného zdrojamax. 18,55 W
- pocet jazdnych pruhov 2

- povrch R3; g0: 0,070
- Cinitel udrzby 0,8
- poloha svietidiel jednostranna, dole
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3.3.6. Stoziare a vylozniky

Betdnové stoziare, na ktorych je vedeny vzdusny distribu¢ny rozvod elektrickej energie
ako aj stoziare, ktoré si majetkom obce a su na nich osadené svietidla ostavaju v povodnom
stave.

Pocas tejto akcie budi vymenené vylozniky za nové s dizkami maximélne 1m, stoZiare
ostavaju jestvujuce.

Vylozniky budli upeviiované o beténové stipy s pomocou upeviiovacich svoriek
(objimok), do stoZiarov sa nesmu navrtavat Ziadne otvory. PouZité budu Standardizované
armatury a upinacie pdasky, ktoré su schvalené vo VSD.

3.3.7. Rozvadzac¢ RVO

Elektrickd pripojka pre rozvadzac ostane jestvujuca.

V ramci tejto akcie bude modernizovany rozvadzac¢ vonkajSieho osvetlenia. Osvetlenie
bude ovladané riadiacim systémom.

Rozvéadza¢ sa navrhuje novy, o rozmeroch 815x660x245 (vy3ka x $irka x hibka), rozvadzac
bude mat troje dveri (jedny pre pristup k elektromeru, jedny pre umiestnenie systému riadenia
a jedny pre istiace prvky vetiev). Rozvadzac¢ bude samostatne stojaci, umiestneny bude vedl|a
stipa, na ktorom bol pévodny rozvadzac.

Rozvadzac¢ bude obsahovat hlavny isti¢ 25A charakteristika B, ktorym bude mozné vypnut
elektricky prud v rozvadzadi a trojfazovy elektromer pre priame fakturacné meranie, ktory je
majetkom VSD.

Svetelné vyvody zrozvddzaca budu istené trojpdlovym 16A isticom, moduldtor bude
isteny 2A isticom.

Rozvadzac bude nat uzemneny PEN vodi¢ k uzemneniu s odporom maximalne 15 [.

Privodny kabel a vsetky vyvody z rozvadzaca musia byt oznacené oznacovacimi Stitkami s
informaciou o ¢isle obvodu, druhu kabla a smerovani.

Pred rozvadzacom musi pocas celej jeho prevadzky ostat zachovany volny priestor do
vzdialenosti min. 800mm.
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3.3.8. Reguldcia osvetlenia

Nové svietidla budu regulovatelné od 0 do 100%. Svietidl3, ktoré v ramci tohto projektu neboli
vymenené nebude mozné regulovat, budu iba zapinané a vypinané.

'l s

Controller

Internet il

Modulator |:|

(===
—

230vac 230V AC

Obrazok 6- Schéma regulacie osvetlenia

Komunikacia Powerline

e bez potreby Upravy vlastnosti napajacieho vedenia 230V filtrovanim

e vyuZiva existujuce parametre siete, bez potreby vysokofrekvencnej zlozky siete
¢ jednosmerna, s moznostou doplnit spatnu vazbu stavu svietidiel

velmi nizka naro¢nost na kvalitu siete, bezudrzbova

e prispOGsobenad pre dlhé vzdialenosti, do 5km na vetvu osvetlenia

Modulator (do RVO)

e ochrana proti pretazeniu

e ochrana proti znefunkéneniu osvetlenia zablokovanim modulatora
e tepelnd ochrana jednotlivych faz

e otvoreny komunikacny protokol Modbus

¢ riadenie osvetlenia s odberom az 3x63A, dimenzované do 3x100A.

Riadiaca jednotka (do RVO)

e vstavany GPRS/EDGE router

e vstavany port ethernet

e pristup na webserver

e prevadzka nezavisla od internetového pripojenia, zariadenie pracuje po nastaveni
samostatne

e funkcia DDNS (dynamicka dns)
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e zobrazenie svetelnych bodov na podkladovej mape

e Ulozny priestor pre subory (schéma RVO, navod, pasport a pod.)

e adresné a skupinové riadenie osvetlenia

e softvér je vstavany

e aktualizacia softvéru na dialku

e zobrazovanie spotrebovanej energie

e zobrazovanie aktualneho stavu regulacie osvetlenia

¢ vstavané astronomické hodiny s nastavenim offsetov a zemepisnych suradnic
¢ obnova regulacie po vypadku osvetlenia

e ochrana svietidiel pocas dennej prevadzky

¢ elektronické vypnutie osvetlenia do rezimu Standby bez potreby vypnutia siete

Modul svietidla

e Regulacia svietidla v rozsahu 0-100%

e univerzdlne pouzitie pre svietidla so vstupom DALI, DSI, 0-10V, 1-10V alebo PWM
e aktivna tepelna ochrana LED

* nizka spotreba <0.5W

e prijima regulacné prikazy cez elektricku siet

e moznost naprogramovat harmonogram autonémneho reZimu stmievania

e umoznuje vypnut svietidlo do reZimu Standby

e stupen krytia IP66

e zariadenie triedy I

e ochrana proti prepatiu, skratu na vystupe, zdruZenom napéti a sietovom napati na
vystupe

3.3.9. Vedenie napajajtice VO

V obci ostane jestvujuce kablové vedenie. Na Styroch kratkych usekoch bude existujuce
vzdusné vedenie vymenené za nové.

1. Usek- z rozvadzaca RVO k svietidlu osvetlujicemu priechod pre chodcov.

2. Usek- zo stipa ¢. 83 (svietidlo 75) k svietidlu 92-D

3. Usek —zo stlpa €. 56 (svietidlo 57) k svietidldm 90-D a 91-D

4. Usek — zo stipa ¢. 42 (svietidlo 44) k svietidldm 95-D, 96-D a 97-D

Vedenie pre VO musi byt ulozené pod distribu¢nym vedenim.

Nové vedenie bude prevedené kablami NFA2X 2x25.

3.3.10.0chrana pred bleskom

Kazdy existujuci ocelovy osvetlovaci stoZiar slizi si¢asne ako ndhodny zachytavac
bleskov, pricom bleskové pridy budu pri zasahu stoziara zvedené do zeme kovovym telom
stoZiara na existujlicu uzemnovaciu siet.
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4. ZNIZENIE PREVADZKOVYCH NAKLADOV

Predmetnou obnovou vonkajSieho osvetlenia bude dosiahnuté zniZenie spotreby
elektrickej energie prevadzkovych nakladov.

Najvyznamnejsim faktorom uspory elektrickej energie je vymena svetelnych zdrojov za
LED zdroje. K dalSim usporam dojde aj regulaciou intenzity osvetlenia novym riadiacim
systémom.

4.1.1. Energeticka bilancia

Modernizaciou a rekonstrukciou VO sa dosiahnu nizSie hodnoty celkového elektrického
prikonu osvetlovacej sustavy.

Tabulka 4- Porovnanie prikonov VO

Prikon jedného Pocet Prikon spolu
svietidla (W) svietidiel (kw)
lestvujuice 72 70 5,04
svietidla
Nové 38 12
. s 18,5 67 1,76
svietidla
65 1

4.1.1.1. Modelova uspora el. energie VO

Prevadzkou modernizovanej osvetlovacej sustavy dosiahneme znacné energetické
uspory. Pri vypoctoch Uspor elektriny sa vychadza z modelovych vypoctov, ktoré uvazuju
priemerné doby prevadzky svietenia 3900 hod/rok.

Modelovana uspora sustavy VO [kWh/rok] = S1 —S2

kde:

S1 - modelovana spotreba elektrickej energie pred realizaciou projektu

S2 — modelovana spotreba elektrickej energie po zrealizovani projektu

S1 sa uréi modelovym vypoctom.

n
§1 = ZPSli X Q1; XRS + D

i=1

kde:

D=S51/Q1xQ2

PS1 — prikon instalovaného stipa pdvodnej ststavy verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu (budd menené)

Q1 — mnozstvo, resp. pocet svietidiel povodnej sustavy verejného osvetlenia, ktoré su
zaradené do projektu (budd menené)
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i —index, ktory reprezentuje i-ty typ stipa pévodnej ststavy verejného

osvetlenia, ktoré je zaradené do projektu

RS — roc¢na doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3 900 hodin a pocita sa bez
vplyvu reguldcie sustavy verejného osvetlenia

D — uvaZovana spotreba elektrickej energie doplnenych svietidiel ak by boli doplnené
do povodnej sustavy verejného osvetlenia pri priemernej vykonnosti

povodnych svietidiel

S2 sa uréi modelovym vypoctom.

n
§2 = ZPszj x Q2; X RSR

i=1

kde:

PS2 — prikon intalovaného stipa v novej ststave verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu (vymenené aj doplnené)

Q2 — mnozstvo, resp. pocet svietidiel v novej sustave verejného osvetlenia, ktoré su
zaradené do projektu (vymenené aj doplnené)

j —index, ktory reprezentuje j-ty typ stipa novej ststavy verejného osvetlenia,
ktoré je zaradené do projektu

RSR — ro¢na doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3 900 hodin pri zohladneni
modelovanej reguldcie v rozsahu:

980 hodin svietenia pri vykone 100%

1095 hodin svietenia pri vykone 80%

1825 hodin svietenia pri vykone 60%

Tabulka 5 - Modelova uspora el. energie

SPOTREBA ELEKTRINY ,
PORA ELEKTRINY
(kwh/rok) USPO
Po,vodna I,\lova KWh/rok %
sUstava sUstava
22 464 5 256,92 -17 207,08 -76,6

Pri udajoch o Uspore elektriny znamienko ,,+“ predstavuje zvySenie, znamienko ,—“
znizenie.

4.1.1.2. Uspora novej VO oproti spotrebe existujtcej plne funkénej sustavy

Tato metodika vypoctu pocita so spotrebou el. energie vychadzajuc z nameranych
hodn6ét pobvodnych elektrickych prikonov v plne funkénej osvetlovacej sustave
s predpokladanou vyssie uvedenou priemernou dobou prevadzky. Prehliadkami p6vodnej
osvetlovacej sustavy, analyzou nameranych Udajov a porovnanim so skuto¢nou spotrebou el.
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energie bolo zistené, Ze niektoré povodné svietidla su nefunkéné, prip. odpojené, i
poskodené.
Uspora je vypocitana pre regulovanu sustavu.

Tabulka 6- Uspora el. energie celej sustavy VO

SPOTREBA ELEKTRINY .

(KWh/rok) USPORA ELEKTRINY
Po,vodna Nova susta\{a KWh/rok %
sustava (regulovana)

19 656 5 256,92 -14 399.08 -73,26

Tabulka 7- Uspora el. energie na 1 svetelny bod

SPOTREBA ELEKTRINY .
(kWh/rok) USPORA ELEKTRINY
Polvodna Il\lova kWh/rok %
sustava sustava
280, 8 65,71 -215,09 -76,6
Pri idajoch o Uspore elektriny znamienko ,+“ predstavuje zvysSenie, znamienko ,—“

znizenie.
Pri predmetnej rekonstrukcii osvetlenia bude Uspora energie 61,95 GJ/rok

4.1.1.3. Uspora nakladov na udribu

Tato metodika vychadza zo Statistickych sledovani nakladov obci, pricom néaklady na
udrzbu jedného svetelného bodu boli vycislené ako priemer z 3-ro¢ného ¢asového horizontu.

Prva investicia do novych svietidiel nastava po 10 roku Zivotnosti napdjacich zdrojov.
Pocas tohto obdobia sa ndklady na udribu vyrazne zredukuju abudl predstavovat iba
pripadné opravy elektrickych vedeni, poruch rozvadzacov, odstranenie havarijnych stavov,
nasledky Zivelnych pohrém, a pod., ktoré pre porovnanie Uspor nebudeme uvaZovat, pretoze
tieto ndklady by predstavovali zhodné vycislenia a teda rozdiel v podobe uspor by bol nulovy.
Pre vycislenie Uspor sa zameriame na Uspory suvisiace s udrzbou svietidiel.

5. ZAVERECNE SVETLOTECHNICKE MERANIA

Po realizacii apred uvedenim do prevadzky je potrebné vykonat merania
svetelnotechnickych vlastnosti osvetlovacej sustavy podla STN EN 13201-4 vratane vystavenia
protokolu o skugke. Odporuca sa vykonavat merania kalibrovanou jasovou kamerou. Dal$im
technickym normativom, ktory riesi svetelnotechnické poZiadavky pre osvetlovanie pozemnych
komunikacii je STN EN 13201-2 a technickym normativom, ktory riesSi pozZiadavky na svietidla
pre osvetlenie ciest a ulic je STN EN 60598-2-3.
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Spracovatel svetelnotechnického merania:

e je povinny zmerat vSetky referenéné Useky uvedené vo svetelnotechnickej studii,

e je povinny doplnit referencné Useky merania v pripade ak, vzniknd pochybnosti
o kvalite osvetlenia v niektorom mieste komunikacie,

e je povinny zmerat minimalne pocet referenénych Usekov podla vy$sie uvedenej tabulky
(je povinny urcit pocet referenénych merani tak, aby splnil vSetky podmienky uvedené aj ked'
by to znamenalo prekrocenie minimalneho poctu referencnych usekov)

¢ je opravneny doplnit referenéné Useky merania nad ramec podmienok v pripade ak, to
povaZuje za potrebné z hladiska komplexného posudenia, resp. ak ho o to poziadal Ziadatel.

6. OCHRANA ZDRAVIA A BEZPECNOST PRI PRACI

MontdZ a udrzbu el. zariadeni mozZe vykondvat len opravneny subjekt, ktory vlastni
opravnenie vydané Organom inSpekcie prace v zmysle Vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z..
Obsluhu elektrického zariadenia, t.j. ovladanie - zapinanie a vypinanie obvodov instalacie
mozu robit osoby bez elektrotechnickej kvalifikacie, minimalne vSak pouéené (§17 - Vyhlaska
MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.). Obsluhou tych casti zariadenia, kde by obsluha mohla prist do
styku s ¢astami pod napatim, mozu byt poverené len osoby z elektrotechnickou kvalifikaciou
s odbornou spdsobilostou podla Vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. (§17-19).

Z zmysle zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z., vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z a STN 33
1500 je povinnostou vykonavat na elektrickych zariadeniach pravidelné kontroly za ucelom
zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Po montazi, pred uvedenim elektrického zariadenia do prevadzky, musi byt vykonana
Prva odborna prehliadka a odborna skuska (Vychodiskova revizia). Vystupom vychodiskovej
revizie je pisomny doklad — Sprava o prvej odbornej prehliadke aodbornej skuske. El.
zariadenie sa smie uviest do prevadzky iba v pripade, Ze vychodiskova revizia je s kladnym
vysledkom (zaverom).

Na prevadzkovanych elektrickych zariadeniach sa musi periodicky vykonavat Pravidelna
odborna prehliadka a odbornd skuska (Periodicka revizia) a to v predpisanych lehotach pocas
celej Zivotnosti elektrického zariadenia. Po vykonani vychodiskovej revizie vypracuje
elektrotechnik Specialista (revizny technik) Spravu o periodickej odbornej prehliadke
a odbornej skuske. Lehoty vykonavania periodickych revizii sa musia dodrzat podla vyhlasky
MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. priloha ¢.8 a STN 33 1500 Tabulka 1, 2, 3. Tieto musi zabezpecit
prevadzkovatel zariadenia.

Postup vykondvania revizii musi byt v silade s STN 33 2000-6.

Tieto dokumenty je zamestndvatel povinny uchovavat po dobu ustanovend pravnymi
predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Dodavatel je povinny po ukonéeni montdze do jedného vytlacku vykresovej
dokumentdcie zakreslit skuto¢né prevedenie instalacie.

Projektovd dokumentdcia je spracovana v sulade s predpismi a normami v dobe
spracovdvania projektu. Rozsah projektovej dokumentacie zodpovedd novelizovanému
Stavebnému zakonu - dokumentdcia stavieb pre dany ucel — projekt.
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7. ZAVER

Rekonstrukciou a modernizaciou verejného osvetlenia dosiahne obec vysSiu efektivitu
v prevadzke osvetlovacej sustavy. Technicky pokrok a nové trendy v tejto oblasti dovoluju
oproti sistavdm verejného osvetlenia z obdobia minulého storocia dosiahnut znaéné Uspory
elektrickej energie, ¢o priamo suvisi so znizenim produkcie emisii a finanénych nakladov na
prevadzku. V sucasnosti pouzZivané nadcasové svietidla s LED zdrojmi predstavuju okrem
uvedenych prinosov aj moderny architektonicky prvok, ktory fahko zapadne do celkovej dennej
¢i noCnej atmosféry obce.

7.1. Celkovy potencial uspor elektrickej energie

Navrhovanym rieSenim modernizacie verejného osvetlenia vznika dostatocne velky
potencial na uUsporu elektrickej energie aj pri zlepSeni svetelnych charakteristik a doplneni
svetelnych bodov v lokalitach, kde je to Ziaduce.

Vypocitand uUspora elektrickej energie je vyznamnym ukazovatelom, odrazajucim
opodstatnenost rieSenia modernizacie verejného osvetlenia.

7.2. Porovnanie CO2 pred a po rekonstrukcii

MnozZstvo emisii CO2 priamo Umerne suvisi s usporou spotrebovanej elektriny
v osvetlovacej sUstave. Modernizaciou verejného osvetlenia dosiahneme zniZzenie mnoZstva
emisii uvedené v nasledujucej tabulke.

Modelovy vypocet zniZzenia emisii CO2:
ZniZenie mnoZstva CO2 [ton/rok] = Uspora [kWh/rok] x 0,000252

USPORA ELEKTRINY ZNIZENIE MNOZSTVA EMISIi
(kWh/rok) t/rok
-17 207,08 -4,34
Kosice, jul 2015 Vypracoval: Ing. Martina Zlacka
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